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والتجاختها 
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ارد سو سوالو 
المعسمم: نيل سيار 
الإتعاج : جيتى مولفاتى 

الصور والرسومات: هارد لايئزء تشارلبرى:ة جريم تشاميرر. 


هيئة تحرير الطبعة العربية : 
سمير حلبى 


كع و6771 


عههم عكتتلاعقة بجعذ] (ممادطا) _«لطنااععى أصمعت للهمحظ ع1 زون؟) 
أصنءتة للدممخ] ع1 (ورهتاضطا) ,عاناتتتكصا ملاع لادوظ (ممن) 20 
طاعتاكي 22 عهودم مقطعكم تمر للفممظ ع15 21 عدم عجاذاعميم 
لتحطلر8 أورمخائط) , تمونطيا] عتتءمنومه (مم) 23 عججددر عكدالبكنا لاط 
تننظ ,نإدنانيكضآ حملة"! طكتتاءظ زممة 24 مدير عاسمناذضآ ماع 
تاحدممنا 1112 26 مهعم كوويجة لاكرملة 25 عههم توترطئنا كتتأتددوم 
تصرما) 28 عوروع ب#لاتلانعم أمديت لأدوه8 27 عههدهم #لاداءكة ادرداب 
تنتمقمط) بلصدعطل؟ ماضلاظ عم معكق5 بلعمن؟ عتاما باعلموظ روعين 
بزمالطعنا كعممئ؟ 29 عجيهم بضودطة] مخو٠اط‏ ععمععك مسوك كاأفعطة"ا 
ععمعلعة ,لدان عممرنانطظ زكاع! ممه عمد علمنتس) 30 عههيدم 
باعتعوك عمو معممام؟ لالظ لقطهة موماغمط؛ ,تصوعطنا ومؤم 
(للني)تحط) بممعطنا جمعا عدا غ15 زممء) 31 عجيهم عوروعنان] عدتبم 
بجعاع6 32 عورهم “اانا عسندء11 عمتله1ا! معطمظ ,كاناانت كا دلقم 
ممعفاظ ورع[ (مه) 33 عههقمر معسطنا منمطط عممعلعة ,اأعدمعلة 
مصطاط عممعك5 ,عقارق ع0نهات (تممعنمط)) ,تجدطنا مصطط عمدععة 
عهمر تموعطكا مأمطظ ععمعق5 باععدعاز ععيعج 34 معدم لندرناننا 
لجره) 36 عجرهم عجردعطانا ممع عموعاعة ,ععصصامكط-ومتكا معصول 35 
للاتجوظ مازنك (لمنساذدا) ,اجبسطنًا عكم عستمصممع[81 بعمدسن عا 
عاتم ء” باأعده3] عأرقاز (حرما؛ 37 عههدم عدعطذ] ناكم ولأصمملج! 
تزمناع؛] مدصت 38 عجيدمر عماءعرة] لتقن لتممتمط) ,بمدوطانا خمم 
ناآ عورصعز8 عمتكبمة] معدامة بواامع7 تمدنم زمه 39 عهددو 
1 هسه حَفَ ععهدم عطصد8 عجيدجم1 عط ,ممعم علل/ا ممدرزة زرمعمدا 
بدممد8 عات 43 ممه 42 عوفم «طنددرت آدلاعدنا لالمعع ع1 

0 كليتنا 


بيملاجهل!م1 عة؛ علمفدا ما عمانا فادهبه دععطفااطلنيم لعمة ممتلعناة عذا1 
لمكا عج[ معارمامذاندا جرالوظ ,مص محنتممخ طاماقع معططفة1 #ع[اومهم 
لعجا طعععءا بع" تيع لفضحتيك؟ ع1 متم مصمومة عدمن اكز 
معختقنا مسددت ايقعدل والتعع عا أن منذ لا عدخ 


لموعطذنا مظع عفضمعع5 (حممعمط) تمتوطا! عستاعاط كنا أتاسيقم تجرنا) “عيدمة» 


عن؟ 1( تممعامط) عمدعط| ] ممم وذطدم ممع" _ملعوة عب | زومغ) 4 عهودر 
ب#تلطعىم اعمج نممعطان] 1883 زممع) 5 هدم ,لعا حعاماعمدصم واتتموا 
عووم بمتعط ًا منحجاط عتضعتك5 عاعما3 متاها ,أفساظ معدن لوممناتدل 
ببمقعطتا مهماعط نبفنكحت! معطم ,لعتدوااتكات 5 مصسسلة زدره) 6 

7 ععيهم وتان ممتعاط بمعزعمق ممع مموعقك ,1 « لذ تجممناجا) 
تعطعء) تمدعطنا ععنصعاط عمثلء دن معطم ,لمبعديطة مسزمظ نك 
جاعكاتك نواد عط زممع) 8 ميقم 'وروءانا عسنتعاط مموحظ قله 
لايك مممعمط) توطنا فاباءعييخ ذكاعا ممعامطا) ,مماععاامه 

+115 (حرتقا) 9 عهمم بمععطذا عسسمعرط بوعامدة نمة عمفعاعة ,1 «سادلد 
طععنت] صملن اا غ1 لكاع[ تمممط) ,عخلطاتسهم تمدعت تلحججخ] 
عنحاءةثا بم اعوة قدو ععجيمتيبك ["زلؤلذ تلذاعم لمنعاصط) ,مماتعلاه) 
بكتصدظ عهدنما عط؟ بمععففاائا عماجل (مد) 10 عهدم تعدرنان! 

جما طكقءةا 11 ععيهمر مموتنعلآنة ذاعجفيت3 ممئزنة] غذلا تتسمعمط) 
لصدنة نصممنامط) ,لأشلذ] (حزم]) 13 عودم عتخاراا 12 عهدم عالتأكدا 
عررع]ظآ ؤنايقنانخ (اابمجوط) ,بنطادتا زمه 14 عهدم عدمأطعا 
بموعطنآ عمتمعزظ سلماوونكت أتانمجامط) ,جطادتا زمت؛ 15 عييهم مجردعط! 
تممصصط) بعسزاععم عصديب لباوممع عذال تعالعلتمه نصح ص4 16 عجيدم 
تلصلظاة عوعداذا كا 17 عهههم تقلت /لن! تع دصوايوكةقذ! للماقها تعطدل11 
9 عهمم داسماعع أعييلة 18 عومح ©كاةا لذا اكجاقدم نتتسصالا 


مقدمة ؛ 

تحريك الصور 15 
السينما اليوم ٠١‏ 
الصوت ١5‏ 

الرسوم المتحركة ١١5‏ 
المشاهد الخادعة ٠١‏ 
فلاح التياسب الالى 9 
التلفاز /؟ 

الواقع الافتراضى 74 
مواءمة خشبة المسرح 5" 
معجم المصطلحات 5؛ 
الفهرس 42 


متدل ألاف اسن والفصاصون ومحر قو العرائس والممتلودت والمطر يون 


متحول الناس مختلفب العم قَّ بن كل أنيجاء العالم : ومع بناية القرن 


العشرين ظهرت طرق جديدة للتسلية بفضل المكتشفات العلمية والتقدم 
التكنو لوجى + وتعاصة فى السكا والتليفزيون : وجدبت ع وسائل 
التسلية التقليدية جمهورآ أعرض . وأثمر الليزر فى إنتاج الموسيقى عالية 
الجودة من الأسطوانات الفضية . وابتكرت الحواسب الألية شخصيات 
نابضة بالحياة ترقص عبر الشاشة . عندها يشغل اللاعبون بخبرتهم عصا 
التحكم . 


: وو ب اوسن وق حي مدت م 595 
كلما أصيح اللساسب عق أكثر قوة وافل تكلعة أصبحعحت البرامجع غادرة على أبتخار 
11 مو > 5153 2 باخ لها اه ل 000 9" لولاا لكا 
العاب اثثر تعضيدا 1 اقصى ما يمكن إن تمسر عِذه خطوات العمل على باواييتب د بى 
1 نك قر .ا 3000 دما الآز . عال اللاعى اللاة 0 
بو الوهنوت إلى واقع ويج + عيبي شمو كسمتي هنين | الار عب امتتفبيفي وتبتمر 
| 


1 1 
تا لخم خا , 


واللؤثراث الخاصة عادة ما تتدع 
2 لاك 
١ | ١ 1 +‏ 3 ]لد ا 
مفشاهف ماوى, ء التعغم لو سو سن دقارم :6 
. 53 أفا* 
ّ : ال 9 
بويع اكيب ا 


وليه 
؟: فه 0ن / 0 . إآية | 
- حم 4 فا م اليسشسهنا ٠‏ فإل ما مهيا بلعو 
/ 2 


اللامكاتات اللنفيقة الك آفطاه) 
ربو و محاباات 1- ا انا لهسم 


عر انعد لاد 
ثر انب لخياصة تمسو بر . 


- - حك ن .د عازه ااء 7 
إللسرحية الم سبقة " تعيرآات صوء الشحوم »# برى 
و يت و مع 3 و و 2 


ع و ماه ام تعن 1 
أعذاآد؛! صحسة سن السدانيى خول و يبتر مول عغى 


4 5 
- ع + و تددردف إلى علب إثقاهةه ‏ 
22 


0 
انيه 


ل -حجلندب»ه تسوععء 
9 ى 00-7 


95 00008 شع 2د 3 
تأر بعد التسله الب مجه والستماييةه , 
2 2 5-0 2 
3 


دائماً ما تقود أبسط الملاحظات والتجارب إلى تطور مثير فى 
العلم والتقئية . وقد قام أحد الفرنسيين يدعى شيلفر دى 
أرسى وذلك فى عام ١776‏ م بربط قطعة فحم متوهجة 
بعجلة وبدأ فى إدارتها بسرعة . وقد لاحظ أن قطعة 
الحم المتوهجة تخلف أثراً من الضوء آثثاء دورانها كيف 
قادت هذه الملاحظة البسيطة إلى الآفلام الأولى فى أقل 

من ماثة عام ؟ 


غرفاه الئاس معل آللاف البشن أنه عتدمدا مور شيع متور عم سس 
ا + / «اء. 0 0 1 آ ايه 55 
لثار حول تفسةء فإنة بيدو كما لو أن له طرفا قضصيرا من اثضوم 
ا 8 لون 1 | 1 378 ١‏ 0 
خلعه وقل طبق, شيلفر منهج الكشكبسر العلمى على هذه املا حطه 


٠ 5 5‏ 7 14 ا 1< اك 95 03 ء ابي لكا 
القديمة » وأدرك السبب في تخلفب لتوهج . وهو يعنى ن الذهن قد 


لظ 
احتفظ بصورة الفحم المتوهج لجزه من الثانية بعد أن العين كانت قد 
سجلته . وفى العشريئيات من القرن الماضى بسحث العلماهء هذه الظاهرة 
التى أصيحت تعرقف بأسم اسجتمرار الرؤية . وقد استغلها صناع العراتس 
قى صلم العراسن القى تحدث الخركة التادعة بيثما لا يحركها أحسد . وقد 
بك 8 1 


عصاء نه العرائس في كامل اللحجم والهسيئهة وتعمك صتاعها أضفاء أسماة معقدة 
عليها مثا عهووءنواكلإدوعط2 أو وعدمستجووط ولكنهم جميعا يعملون بالطريقة 
١ 1 00‏ 


. 5 01 ؟! || + 6 ٠ * (٠ ١‏ 1 
5 مأراناكت ا 0 7 2 جافغه أسفضف أنكة اه ذآأهم 
وقل مث السقة هر . سومانلت والثو سات عئى كاى مضوأآنة أو ذاعم 


01 5- 7 ِ- ءٌ, 7 4 1 5 7 0 . عى | 
أسطواثة هكمو حدة فاظه, ت كل صسورة أباأناً او حيوأنا فى و تصلعم مجاعب عن 


1 ع إلا 5 
الصو رة البابهه ٠‏ 


1 . فك زاغ ا 05 
نلنييا يواببحه طل تراتس ٠‏ 


1 |1 8 
شلمها ايضوء ٠6‏ ير 


4 3 عغيلف | العا و 
7 خم 5 
20 1 داؤد * عن جهة ١١.‏ 

لمشههك يشهر عني السايية من عل الظا 


ا" لم لم ١!‏ . 
لغايم اخحرك للعرائس 2 


|اء 
ع تعرس ير 
5 


هب ' الت ؟ 
عشر تعهكان. مشاهد 
متاحركهُ #ترهه3م م نمم 


1 أسقّز 0 عمدمامم2 1 امبرل ( 


فعنفها تدور الأسطوالة أو الطبلة .( الأسطؤائة المقدوحة ) يسرعة حول محور + خَإِنٌ 


الصور 5 تلهر تاذل المتسيفات اللوجودة على الأسطوانة أو العطبلة ٠.‏ 3 تبلهر كل صورة 
طريقة ما ييريا ج فى النعوير المجالى وضعت 10 ا" يفيك 2:30 | اعاس تاوزن "راح باعالانن نزة تت د 

8 لجزء عدن الْتْأَنِيةَ , عحتمط با صورة قت كاف لملء المجوة الزمنية حتى تظهر 
حلت للجدل القائم بين الم او عت أ لعقل يكل صورة لو .0 
إغيول . فقد كات نصفهم يعتقّد أن للجداد 
داثما أثناء هروده قدما واحدة على الأقل 
تلامس الأرض ١‏ ينما التعف الأخر كان 


ْ 
ا 
1 
٠ش‏ 
بتق بأنه قى بعض الأحيان “كانت أقدام الجواد ١‏ 1 35 الأونى 
٠‏ 
1 
ا 


,+ 0 | هد | ]اا 


الصورة الأخترى . فتندمج الصور معا + لتوهم | لمشاهد بأنها صورة واحلة متحركة . 


الأربع ترنقع عن الأرض أناء الهرولة . ولأن : 1 
أقدام جراد كانت أمرع من أن ل بر بالعيين شهك اخصتراع التصوير عام ام طريقا الإسلاال الصور ُ ذه الألعاب ! أبقية 


آذع ٠‏ ات غ 1 7 5 5 3 7 4 0 5 
اجمردة . فإن طريقة ما يبريداج كانتت عى بصور لأشخاص حقشين ولحيوانات . وقد سحلت آلآت التصوير الأولى الصور على 


الحل لهذا الجدال . وحسما لهذا الأمر فقد لو 

اتصل ايلاند معانفورد انحافظ السابق | عنة تراد لتسبجي, صورة ولحدة + كما كان يجى أن بيقى كل شىء أمام اله التضشؤير 
1 ا 5 الباسة 0 ١‏ د 1# | 2 1 ته + ١‏ 5 2 .ة . 32 
لكاليشوريا ورئيس قبكة 'سفيك ثايثًا غامًا خلال التقاط أ 5-7 وله فستصبح الصورة مهزوزة أو غير واضحة . 


للسبكقك اللنينينية » ببالبريقاي رفك تخت “سوقت ١‏ 
يه رياه ج ذالى ير وق !| 5 حاتت من القركت الماضى تم 5-1 راع قيلم اصرح متنك العقامل الصورة شولا لى 


ظ. 9 ! دفى 

ا جرء من الثانية . فقد اخترع ر اتد التصوير +الإتجليرى المولد + إدوارد مايبريدج ؟ طريقة 
كر انحر يزكاية شيا رارز عاين الأخيز سلسلة صور فى تتابع سريع : فلقّد أعد ححعلية قصصيرة لسياق تخيل : وخلال 

فصو حصاج ينا : التمبيقاقت ء يلقح الجليه جعل هتاك خيوطًا مشدودة ء فإذا ما عبر نخلالها أي شىء مثل حصان قافر 
الساولة الأولى فغلت تظر؟ لأن عملية عمقل فإنه سبقطمع هدّء الخيوط الواحد تلو الآخخر » وكل نعيط كان مريوطا إلى ذراع 
التصوبر لم تكن حاسة بما يكفى لتجمد | إحدى آلات التصوير .وكلما تم قطع خيط فإن الآلة تعمل عن طريق تحريك ذراعها . 
امراكة رج اليا ومساؤسيع قاو وبتم التقاط صورة تلو الاخرى > وتكون التتيجة فى النهاية سلسلة من الصور كل منها 
النانبة النى ,هت فى أبويل عن العام اغالى ؛ ماتعوذ فى جرّء من الثانية + وأطلق على تلك الطريقة ؛ تصوير مايبريدج المتتالى ١‏ وقد 


أظهرت النعاتح أن ام أد قد رقم أرسجله ١‏ ؛ ديوبم؟ 

3 عونو حت كشت هذه الطريقة عن تفاصيل الحسركة التى لم تكن ترى من قبل قط ٠‏ لأنها تثبت 
الأربع عن الارض أثداء هروته 1 عي ع 

٠‏ 0 الصور سير يعية الشركة والتى لا يمكن رذؤيتها فى سبحت 


إإء | 


لغبزرائ المجالية زهنياً, 


تج ات حعساب وراك+ه أحدت مام لحرا م 


5 3 . . + نيا ء. . 3 ذ نا 
من الصور الموتوعرافيه إلى الافلام السينمائيه 

قى عام 1891م قام المخترم الأمريكى 3 توماس آلا أديسوت ١‏ بصنتاعة أول آله تصوير 
متحركة مستلهما فى ذلك خطوات مايبريدج وآخرين ٠وأطلق‏ أديسون على آلته اسم 
الكيتيئوقراق أى آل التصوير الاشياء المتحركة 5 واستخدمت 1 الالة دكرة قيلم 
إيستمان للشراتط السيئمائية المطورة حديئًا ( انظر ص ١١‏ ) ولمشاهذدة الأقلام المصورة 
بهذه الطريقة + كان يستخدم الكيئنتوسكوب ( أداة لعرض الصور اللمأخوذة بالكيتيتوغراف) 
والتى لم تكن تسمح إلا لرجل وإسمد فقط برؤية القليم من خلال هدسة المجهر الخاص 
بالكينتوسكوب . 


وفى الوقت نفسه عكف آخوان فى فرنسا يدعوان * أوجست ولويس لومير ؟ على 
إيجاد طريقة لعرض القيلم على جمهور أوسع . وقد تمكنا من اتمتراع جهارز سميأه 
بالسينائو جراف أو آلة العرض السيئمائية ٠‏ والتى يمكن استخدامها كالة تصوير وكالة 
عرض على الشاشة . وكانت تتميز بوجود 

زوجين من الكلابات التى تمساك باله لفيلم 

عبر فتيحات موجودة على طول سوافتة 
ثم تيذيه إلى داغيل الآلة وتعرضص 
كل لقطة علق حمذة +رهكذا 


اح 


توعاس أديموت وألذه التصويرية المتحركة ‏ 


ذال الكيتشرسكوي ) اخنى ) حيبت يتقهر ريط الفيلم 
وإلى ١‏ المسار ) افتجحت فى أبريل عام ؟ 180 م في الولايات 


1 عو_ء 5 7 5-2 5-2 
المنسدة قاعة آديسون للْكّْينتومكوي , 


ع 
. 5 6ه »هه 5 305 
الافلام اللسيسات بيدا الناطفه انالا رمو رلا عاج م1 ن مصويظ] جل دسا 1ك 


غال” 858 يخ ميسنت 8 


صنعت الأقلام الأولى من قير صوت + وفي كل مرة كان يقول فيها الممثتل أو 001000022000 
الح كين آقام التتاهة ١‏ يظهر مكو على العاقة امموظامى ارق سنت موسي يسنت 
من الغرن الماضى حاول صناع السيئما تسجيل الصوت على أسطوائات شمعية ٠.‏ 


ليسننياوة انأ عرشي الغيلر . وتكن فل ازيف الم تيم اكيهر أحينا لم كن ل 1 


0 


سرعة دورآت الأسطرانة متوافقة هم سرعة عرض الغليم ولا التحكم قيها بالدرجه 
الكافية . ولكن كيف يمكن جعل الكلمات تتزامن مع حركة شفاه الممثل ؟ 


الصوت على الفيلم 

وجاءت الإجابة فى تسجيل الصوت مباشرة على الفيلم » فمعظم الأفلام هذه 
الأيام لها مسار صوتى يصرى + هناك شريطان رقبعاتن واضحان أسفل أحد جوانب 
الفيلم يحملان كل المعلومات المطاوية لبث كلى حديث القبلم وموسيقاه ومؤثراته 
الصوتية , وعندما يمر حون خلال آلة العرض فإن الضوء يلمع عبر الشسر 
راتس سين غلى الفليم إلى خطربنية ركنتي الفنين'تمولاق القسوه إلى قي 
ختلاف عرض الشريطين يغتير باستمرار كمبة الضوه التى ثمر إلى /لجلاها,الظيولية 


!ا 5 1 ! 0 
ولذنك تحقلفتف الإشارات الكهربائية الصادرة :و والتى عندما يتم تخيرها تنتي أصوانًا د وي 5 وتجسزاك ٠‏ بات شنح تمتنغدم كنا 


محساقية عصاحبة تلصور المعر وضة 8 


فى عام 1660م صور القرنسى ٠‏ لويس إيمى أوجستين ٠‏ أقدم الأفلام : الثى 

ها زآلت هموجودة حنى الآن وتظهر به حركة المرور عير أحد الجسور قى ليد 

يريطائيا + وكانت لآأثة التصوير الأرلى الخاصة بلويس ١١‏ عدسة مرتية في 

مربع 4 4 . وقد ثتت يكرتان من الورق الحساس خيلف العدنات ٠‏ 

وكانت تفتح غطاءات 3 مباريع 1 العدمسات الشبأتى الأولى كهرباتيا الواحل 

تلو الآعر . وعندئل وأتناء دوران الفيلم كانت تسعقشر قطعة جديدة عن الورق 

لفاس خلف العدسات ٠‏ تم تعمل العدسات الثمائى الأخرى بالطريقة 

تسيا تقنح واحدة تلو الأخرى فيتم تعريض اللغة الثانية من القيلم , 

وعنذما يحمضص الورق تقطع 

الكرة إلى صور منفصلة ؛ ثم 

بعاه تنييعها إلى بعضها فى 

ترتيب صحيح قيل أن يصبح 

عرض الثيلى مكنا , 

وقدّد طور الأسيسر آلة الغرض 

خميم ذات عارصسة واحعذة 

الحتخذدم يكرة وامدة من الورق 

بلاس وى 5 سبتمير ام 

1 م ركب الأمير أحد 

التطارات من باريس معجهاأ إلى 

ينون لكنه لم يضل أبدا ولم : : آقندم افلم موتجوو فى الآن 

در احد بعد للك : ولم بستطع ا يو ضح حركة ال ممرور على كريري 

حل كسب ما حدك له , فى الييأير 3 والذى صوزر محر فد 
١‏ الأمير الفرنسي 5 وقى اليمين 1 


اااا0اللللففحطحطحححح اللا التصوير إلخشاصة ام ذات 


لعنسة ) الوا جده 


السينما اليوم 


كاد عرض أول دكرة كيلم مصور يبلع 76 مم. 

ومازالت اهما الوديثة تسنخده أملاما م عم ؛ 
ولكن اك أبواعا أحرى تُستعحدم 5 فيعض السامنات 
العريصة تستخام أفلاما أعرض » أو عدة أفلام تعرض 
نجانب بعضها . ولكن بعصها الآخر يلجا إلى الحبل 
«لتشية لمكن ضعط صور الشّاشة العريضة وتصويرها 
عنبي فينم عادى . 


ة مف حأة معر من بار بس جاع ١‏ 14 ع 5 ذلك «لالون لسخرىي الدى دم ايترك 
اود الأرص ! يأ المتيأقرون 0 على هدا الالود نطر و 3 لمم اريك ف بسي جر قد يي 
2 ار 0 0 اد < 
شاشة للعرص تدور حو لهم + بسما تعر ص عشر م مم سر هيم جب لجاحيوق سير و نه فى 
حديية عجو بك مثو 3 المدن و لعو صم الأوربية الكرى و فد امبفى هد” ل إن سيعيق 1-2 
شو آإب عنام مسعدة نشو شيات فى مع بي 
فى عام ؟4 م حور 00-0 وات 2 ل لوث لآأتب 20-3 
خسم فك مفمن. 0 ١‏ هن ساسا حو صو كه ع بى جما 6 و ذفد*م >7 اجا 
امشهبية عر قبست بجاسه دخصها بو سعله ثلات اللات لبعر مر ,عى حب لمعي معصهي 
5 تسو ره شر به تخاى . شاشضة صحمة غرضصها سد نخير 3 مير هو نشقاعخها 3 
أما 


عله الث الصه ه صروع 
حون جديا صو م 


سه بى يصسه اس 


ا 
بكره بعيلم الورقيه وغبيز) الشبريط السمنماتي امغروف بالسبيوود والنى ظ 
١‏ 


خرعيع جاح يسسشهات فى لايد الف اماق كان غرصها ا مم ولكن 
2 عرض 82" ثم وبيس ميو 2 مم قبل اب يصيع بكر الاقلام صيع 
تمان السراتج ال خاحيه "نصر 6 وقد بدا يلوج زحي اج لإحدى النواقد 
+1 دي قم سقيمه إلى النصق تكراريا حنى حصل عبى حجم الترائم 
متسعيرة الى 'ادها وعندما بدا صاعة كينم الِكر احبر نس حجم 
عخوورة بى كآسب قلي الشرائح الرحواحية الصغيرة والدى كاب م 5 ولب 
مإ حجم الافلام السينمائية لمعه فى نهايه القرك العشرين هد اخجم 

| تقه الدى تاسس على تقطيع رجاج انائدة المباعه هي أمريك مبل ما عريد 

على ماثه عام 


ألم 


و شد ا سين دفبسور لسسه مي تسييم لب ترد فر الال شىَّ 
حرص عى أروع أملام 5 مم العادية الى + كنل 
يريد على ارتفعها بأكثر من ثلث و2 05 
متتحى, الأفلام ع وأضحاب دوز «لعر ص كو آأر 6 ٠‏ الببديثك 
الإمكانيه لعرص فيدم دى شائة عريصة لشكل فى دور 
ات2كا دلعادبة + عدوت صاجةه إلى ساحت داح آلاك غر صر 
خب بيه )و ميل لت ضيه قراب بصسدم حاص ٠‏ 
وغعى ام ١9817‏ م قدمت شركة فوكس للقرن العشرين 
السيثمائسه . ١‏ السيما سكوب وكيهه يسم استعخدام مجطاع 


2 6 


جارج إيسمب إلى ( لبر ) مع بوماسن (ديسم 1 2 
كِِ - تصير د خببخط صو د ألد ا شه ألعر هرد لزمكية تصو ير ها 


عبى شنم مادق 09" مم حمث تقوم عد سأب داب شكل 


حن حن تصععد بور اعريصه عاى قنم 3ت" مم فى دار 
1 لسسيير ف ات تجح ون يكون ها شعيية كفنة ا عرص اتيك فاق دم اتبيه عتائة اآنةاالعسر ص [#أسيسمائن 
٠. :‏ ونكن على لعكس من سوفم ففقيا ص ذَفك اكور طرفة عكسسة بعداسة أله ة لتصوبر .بالتى يقوم ببإعحة مث 
أذ ي نصحمة كاج و شره عند كر مى مشاهدير ومتتحى عنصو ه المصعوطة مسحة صورة شاشة عريصة تكون أعرض 

مرتين ومصف مرة تقرييبأ بالسسة إلى الارتفع 

١5 


/ 
1 


سمعخسيب 
2 م 
كب 
5 
: 
٠ 0‏ 5 
مشر رهى 8ه ده ؟ تين 4 مه 0-6 ب 
8 5 م - | ارال 
لممسكراه شمق تي بع سيد تمسرو نر تيدك ١‏ عجر 
2 ”7 1 


امل | ا حعتبيببء كثية 


مو 
ها شمر 
2 


بد ابن 


6 


2 ارعس 
تعتسب 
فى ستباتىي 


صى قفى. حقيخم اللنماسنم 


١ 
مم م‎ 9 
بأ + هن‎ 3 5 25 0 
د ؟ 3 به تكرر ضضم الى لسر شىى لاثم قد‎ 
جسن سبعة الت‎ 
7 ٠. 2 بة نون ”اهنبا قبل‎ 
3 6 3 
0 السبييما لور لسييييسا 3 3 0 ملسم ب تي ان لخر‎ 
ى‎ 
2 آهادن ل‎ 
سما مك سبلا ريلاييك كر مد ببجتتر بكمب مشممم عمسا 1 غ‎ 


عضوم الاقلاة و بسر 


عب عدي 


: 5 
بدك اصسعتمة شعتر نا بانهه ‏ سناشم 


اليحه 7 

بحاو أل صناع الأفلام جاهدين جعل المشاهدين 
يعتشدون أنهم عجرم من عالم الميلم لدم يجلسود 
مشأهدته ٠.‏ وتلعب المنت سأ نكا الكميره مه 0 مهما فى 
تا لس الاحساس . ولكرااآلة وت يلعب يق 
مهمما أيصسا فى هذا الاتجاه . فكيمف يستطيح نصوت 
السسمائى تقليد عبالم الوافع ٠‏ حيث يتقمّل اليه 
اتضوات الك تصدر من حوننا من كيلم 
الاحاهت؟ 


إنه مر ١‏ 1 أن مصيط المشاهدين لصوت 0 ههباك مكراب 
انصون والتى توصع في كل مكاب و لتى يمكها إداعة العسوب 
لمسحل من كل زنوبه . ونكن هذا لا يحدث فى عالم الو قع 
ورسعى آلذ يحدح اه سحن ل مم 0 دالدذر جه 
نفس ها مي جصميع الإتهحهأات : ثفى أناء اتشار الصوته قياه 
تفكس معن بعص الأجيام مسمعه ولو يدر جات متقفويه و يبيصن 
قلا" مسيعهة 5 

فى أن لتمسيبات من هدا المّرد تحر تسد بغرتمر الأقلام مصاحيه 
متسر لنصيوت تحسم اء و على شكس مجسم الوسيفى البرى 
والدى ته فمنان ( كان جو بسار ( قفقإلف الجسم السأرات الصوت 
«مييمية لمه على الأقل أريع واب صوت معصية ء أى أن ها 
شب تبر 5 عف شو مطلوس. 0 وديث نصرا لانسحع ششطية النسما 
و تحسم أتحسو ب لعادى سيكون مساسنًا فى صوته لت سه فى 
ممعي هه . ب ا ب .9 ب 
مشتعيمىف لسرج فمط أ لجالسوق فى اللجوائت فيببمعر 
انصوتث من جائيهم فقّط . وأما قوتت الصوت لر اده قسبوت 
تعطى المساحة الى بين الحابيى حتى يتمكل عديد من الشاهدين 

بعد كاب لصوب يسخل عبى شر ثئط معباطيسه حر سفن كر 
حانب من الغيدم . وكال ديل مى مجسمات صوت بأفلام دهده 
قندة صتسواب خياشله ل الققصيد صها 5 تعمل من لال مكر 
الصسصوء شف مساح و كتكاه 000100 كُو حمس مر 


يلق ير أب لى التخن مس دين سس تمع و قوف من حبنعهم 


05-9 1 


أثلام هام بقده “لغيه أكثر وأكثر ١‏ 


عسى "لاومو يب ألر قمبه لأفلام سوم سجر فى قو نه انان 


قبت سو ب 


ابتخدام الصوت حتعيد القنواتب في السييها يعود الى الاربيياب عن هلما 
الفيرن عيدب كان يضع وال ديرادي تخطيطا لفيلم جديه من أفلام 
الرسوم تبحر كه بعد يسمه السدجح جدا ذ مسووايت والأفرام السبعة , 

نقد اراد #يرنى : إنداج قيدم للرسوم امتحركة مموء بالإشره وامغامرات 
وعيدما اسمع 7 وألب ديربى 2 لتسحصن لبعصض موسيفى القيدم , لم يشعر 
التسراع المى الدى شرك به لاو ركسسير ويدا فقه قرر اب ببشج بظام) 
حوبيفيا جديد؟ وقد أنج ؛ ديري » كيعمد الكرتوبى حديد «فاتتاريا : عام 
1 م بشامه المرتى الجديد ء. الادى استخدم فيه الضسرت اسم 
وخرمه لاوى مرة لتجمهر أمآ أول فلم استحدع مكيرات الصدث 
خلفيه مكاب فنما برع يدعى » بيب الشمع ١‏ عرص عام 19879 م 


دسم لذم ا لاللسبننناانح سس مام لممسملميسم 


ا لاا 


ثى قسقهشهة سسمعيات ضام صمرى مكيراة الصوت : يمكبرات الفسوب لا ععرائهم 
حدا ند اللسيخف يعكّس لأنصمة الصوشة عو ٠‏ تق له ١‏ شيم 
متعدده انصواث السانمة التى كاي 
انفوروث سجل ‏ / فبهاغلى حصوط 
معناطيسية على الصلم فإت انيظام 
الجديد ٠‏ المسمى + عجسم دولبي ؛ 
استوحدم فنب _انثك ألصسوت أليتبردة 
معسها وبلتى كانت كل أله عر ص 
مخدة كراءتها وندلاً من هذا 
ولحد مسدب شماف على حائة 
لعيدم ٠‏ قسم | هحسم دوليى ! 
هذا اشبيان إلى قُسمين ققصين 
٠اعس‏ ويدار # وبواسطة عملاانت 
الكترونية ماهرء تستصيع المعدات 


لسحوار (,حدبث) مر 3 
اف لمكن كز سلس ف © 
عرص من أن يمستمع لحو . قادفٌ 
من الشاشة 2 وات 
سشية ولشينات الصوبية وإنهه تأثى 
َ عانى ادمين كسار . أما القبه 

4 عد فري4 بسختصن بللؤثراك انصبوتيه مل 
باك مسرت اتا لهاج حت العرسى فقت نو جهة انع به بلوع العدنث 8 فى الصوره 

رص العمل أن هده لأصوات قدمة من الأتجماء الاى سمعها مين إوية. أسمل ؛ وجرث هجوم . عرص فى حسم 
: تعمل الاتعكاسابت أبلااحقه ٠‏ بريسمي هلدا 9 بتأثير لهاس ؟ ويتم هد 7 طريق الوووية ‏ جناتثك اليه 

لماجي 2 : و لصيو 0 
|| عمسي عل كبو بسن مسراو نيوان هر وداج فى مقداضه نار ألحر اجن وهو خرسها ٠‏ خنساحت ‏ شل ود ثَُ) لإهساظ فقوا ندر حسة 6 
انان مو مااي مس حك لأقامفى سات فى كيو الحيفى الم لأقلام ى تقهة ' ضعب العاة امحم وى 
مح ولو زاد التاحير عبى « >" " مللى انيه » ص ١‏ |لثر تهاتع " بن يعم 
ونصل الصوتث ستأخر إلى لعفن وتسمعهة على أنه صدى , 

وقى خلال الاو م الخمسة عشر الأحيره كانث هاك ثوره 
حرى تقية لمسحيل انصوتى فقد تم التوسع فى إخلان 
١‏ الأسطو دن سدميجة كومساكت ديينك > لاه احج ) 
61027 )ددا امن تمكتجيلات القبيل - زفي هدا النظام هم 
تجيل لصوت كملايين اسصاب لرقمية بدلا من «خمر على 
لأسطوانة . 

و لشدفسه أنصا 8 مجمسماب دوليبى 9 ٠‏ قمى خام 145 م 
لما عرص ميلم 8 عودة للرجن الوطويط » كان هب العتلم 
2 فى ملسية من أقلام هواييود امى سحدمت * تمن 
تهت فى رقمى 7 . واللسشم يحسوق عنى عدب مر نعود 


ملع اه جبتبي طلة الحرل. شعت .كه |اتعة 


الرسوم المتحركة 


عادة ما حول أللات تصوبر لأفلام الحركة الفصيرة ملجية ل الآلاى 
مص «لصور العسلمية التابتة ز عير احتية 5 سما الرسوم المتحركة على 
لعكس من ذلك مهى تقلب العمل 5 فتجول لاف الصور ال شى فق 
التى تحتلس كل مها عن سابقتها التى تصور مرشة الواحدة تلو 
الأحرى + لادتكار شحصصيات كرتوبدية حية . وتساعد التقيات 
الحديلة الآن فى الإسراع هذه العملية , 


كم شي صواده ف تهه 0 عددرسة هعم ةامر لكر يول ابطر بقة ميميلك فالا > 
أن ووو تسمسده فى بك[ تفاصيلن لعننم نباك مز صلاحية للات جا قير 
بالود يهب مو مر سيم كن صو الى 1 الاسميله غمى سهى 
جوت ١‏ 0 4 5 برهنسية شعرة ضيه على دن 
ضواه وء قبي الفيلم الكربونى لدى يستكرق 2 دو فى بصوى 
0 اكشممر من سيعة ألافى صوره اف لأهفلام انكر توببه 
سضة مايه ٠١‏ هما اع سا دير فى #4 ء. ( (لحمسلة ولو م" وااقاى 
مسعاى د قدا اك دشفهة نما من أكثر من ١١5‏ ألف صوءة 
سيهبة 

في أعلام الحركه احصه مةا ميو بر كار أو ات لسمدة 
بقئن 6ه كر ىا به لكيور لجرب لقب للمشيهة لهو يم حيويرة 

و حراكه 7 مهيرر خد.د تجعى ١‏ ضيبو 0 وه < وشوب عي 
شاهد إى لتماصبا المحتلمه للصورة ٠‏ وذابع حج كه من مكان 
0 - + بصن أقلاام اب سوام صر كه 0-0 خبي عر عب 
بق مشاه ننةو وكا نه مصوير تر وفى 3 
بصو بر فى مير عشدءة م اسه ١‏ شك لبيضة كاي د مشو مر 
عنة اكه . كر عير تاهيه ف امي به عه كر حشفيد | وعد بوب 
فيو انرا شه لعدانهة ‏ الححجبي كن نف أصيل دئهه عات 9992 الصرر هم 
تبط سا عاق عمهة لي بعصر 

نا انس ل 009003 وى عد تزكر عي المتيى قلي2 
٠ 2‏ دكن لساب يستطع أن نجعي تحاكى له انتصو م سكير كلد و ددسه 


حو نكر نادي عمل 


حاسسة 012 مه حود 


رق 
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ولأى هدا أمر ضعبب حدى ؛ لأن كل كال ليس عليه أل ينعرف حركة كل 
شخصيه فى كل صورة وأخرى ؛ بل بحب عله أن يعرف كف يعير مظهر هم كما 
لو كو نتم تصويرهم بآلة تصوير متحركة ٠‏ وأيصنا يحب أب يرسم الخيمبة من روانا 
محتلمة حتى لا تدو واحدة فى كل صورة ؛ وكن هده لامو تجعن عمسله صعب 
كلقن وهايآأنى دق لحاسب الآلى الدى يمكن أن يساعد فى هلم العمديات 
المحتلهه 


يوم الحخاسب الس المتحركة 


جيعد بسيو إن ه جليمشضع ‏ سمما 02 و معيوها وال بببالمج لهو ل الجواسبه الآنية 


+ ن 


م ٠‏ مهم ينب و . شكابهم على شاشة الخاسبا حتى يمكنهم 


8 ل 


اد وهذا الصسط ما يحياج وليه مصممو الرسوم تدم كة 


ني وومةه سود امتحركة هاه تملا 
5 جار للعمسيرة ابن رصيق ممعحر 1 يرمى خبلاء 


5 “!أن سريج دو اعلذء لدي" شسحرية مسو با و نسب وذردثك - تتصيرشفه 


3 


مهم :د كوك هه لمو جح معقه . أى سلحددةء كان عن 
جموجسل لطبو ع 5 ب بيب غشقة بر سم جمنوتر اسه قدلا صن 
دلث ثم تعذيه عحعاببب» درسم ألسعحذة مسسويه ٠‏ 


خاب هو لدى لوك[ تشكلها العقدة إسنوءة 


تتبيع القائد (المخرج) 

أيقت من سمكن متداخ تسخصبيلته متحركة فى حينها ١‏ 
تنك عن صرس لشحخص. له تحكم فى ثلث السخحصيات 
الى حى احركه ار يار ااشيء ملك 00 سم 
مشحهب عا و تحطيف مسو بها . فالشخصيه هوم اخركه 
كته - 


وك 220005 حمر فى جيم بعت بير كك 


ويرددنى حودهم حاضة عى رأسه مو ننه ناسيب 


عسات بوه وك سيل هسة المعيومات إلى خاسب الآلى الذى برسم الشخحصية 


تعض من ضبعى الأفلام الأوائر 
ادر )1 كسيف 
عضا من الأمور «لسحرية والتى 
تبدو مسمحينة . وعرور السئوات 
تقدمب التمدكات ولأصاسبة 
لدمئؤقرات الخقاصة » وللتى 
حرص صضاعو الأفلام على 
محديئيا ياستمرار .ولك كيف 
تمك هؤلاء الروده السيثمائيون 
الأولثل أن بجعلوا جمهورهم 
تشهق من الدهون؟ 


معام 4502م سق يمرم 2ه 
منجي الأقلام مقر سين تدعى حوااح 
عنبى كيو در شيم فى حم سو اخ بدريسس 
تعطيث آله الصو نهدن مقطات ٠١‏ د عد 
مشاهدته للسلى أدهله ويه احتهء الباس 
عيب للحطة .لنى يعطنت فيه الك مير 
وعب ديه هيه الفكرة إلى اسعضصاع الأمر 
بعهة للتتحمى 


طب الأسيوب يمبدى بذ حماء أو لاع 
رشق ماران مستجدم حتى السومء: كب 
تحلمه ١‏ على * ثثركث مباحة بعبء 


وحائية من الصسدم حتى إصافة مشهد 
حديت لها فى وقب لاحق + ومن تمكر 
بعضة هط لجرء من لميلم بقاع معدبى 
أبغر هر تقنية 

وعاصمر فيم أ حو ح بو " باق 
الب +15'م عن اسم ١‏ حريي 
الكواكب ١‏ مشهد أسفن قصضاء من ريح 
بهاحم كوكب لأا هر بأشعة لوب 


حص كيد 


وشه صو ا هدشره سل كم يواه فى بصعم 
التي ربا" ا سيج د خبيهرم حنم ا لكو 0 يعشغفه ( ونيكه 
بحم 3 خسن لخبر ربو ير شيم وس بقضاء ههه عبى كه ثب 
كر عب وغعدب تنيت الاحة ث صهور لو حضس حاء 
شهوره مرخ سسخيام أسفو عو يسمى 8 0017 كوت 8 - كمى 
لدابة رمم مصمم الرسوم لمج ركه بهو حش عنى حببه (و جح 
بلأستث شفاقف ) و بعتب وق سسيحة من الصور لهدمبةٌ 
معملر الدر مى 4ه , جيرا ثم رع.ء بصوير كل بصور العيدمية 
03 5 5 8 
١‏ ميباك اليك ا٠قريره‏ ستبسح ورحش سوم مفلخخركهة ام سن 


الخلفيات والأقنعة المتحركة 


2 أسني وام 1 تعر ذه ى استمر # أقدعث اله رم 


َ 5 7 2 00 
تتاختبية تدولل ومسا برا ونب يمك تمرلية # ذكير نوا ياب #5 مر 


2 
و6" الغفيم شي ا الكو كت لحظام 1 بن عسوم عي اسن مسوك 


مسكر 08 مط لمعت لاك بو بدصور انور > 


النسجين الازل لاستحاام أحؤثرات الخامة كاب فى اقيم ؛ إتسام 

مسارك ميكه بكدلبدا ؛ وذتددى تم اله فى نولاياتك انلحيدة 

الأمريكية معام 1664م صورت امنككة وهى تصع رأسهب تحب 

متسعيلة اجلاد, وفى الوايع قاف من كان يموم يدور المبكه هيو حيت 

الممثنيي أدسمين بالبديل . وأوقعت أله التتصرير و ستبس مُمشل 

يدمية. وعدما قادب آلة (نتصوير لنعمل قم اجلاد بقطلع رأس 

آتدمية بماس هداما حدت قعيبي) وتكن المشاهدين راو سكة 

اسكتامدا مارى عير مقطوعة الرأنى تمقى يثباتارنى مقصعة وتصع | 

أسف عت كمبتها: التى تسبهقط. وتقطيع تلك الراص ستل الرهول 

والد هسه وسم يلاحل احد حماع الصوير اللتى بيت 1 
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0 0 8 
تبث خشسكهة ف ابساب ختبدا و شسكرة سسكا عغرتك ٠6‏ يم بشع مب « مااحصبيي ل ِ 1 ليسم لحا 
0 3 5 00 7 0 
١‏ 2 00 - 
عه الأنبعكة1اهء معسا عنى قنيم حجنت الث د قننم مسمس اه يدون لحجنميك الررءع ث٠‏ هوه حثبى 
> 1 2 ص 
, , 9 
ّ 1 7 ىم إن 5 8 2 
متصمع هدا غبى بتر بدى در فى يميه . ودكوي سسشيجحة ثنف دتلهر كه عرنة 
2 3 5 
مصسر فى يه 
جو | + 
لر المتحركه البابته 
0 : : 
٠١ 5 3‏ 1 0 و 
١ 07 _ ُ 0‏ 72 ًّ 0 1 
كن رن عى أهاا اب حمه أسهم قي عوثا ا الخاصة نمه بحعيهم كى 
1 4 يسع ع 9 
أصدو سب سبقى ‏ عر نممو ات نب كك هوا فشت ىم حر ذه 6ج سن ر سببجتر ات لالج وخر يدب 
ا 3 3 ل 2 


5 د 1 - 8 : 1 و 0 1 / قسني‎ 5 ٠ 
فى شام م غعمر. ف قدمم سهى # شيعه فد 3 عححى قعبه فر تعمار5 ترسه من‎ 


عله ” 
فقسب م موا تو بم شمر جمة هسم " دي 5و, جد 7 7 2 شي كرد يهاز في سوك 
حوداح حجنو > 26 مبمي جيه ا شارير ” تيه 5 مفو دتصيه 6 ل و 
0 | © على - 7 2 2 
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عدا اام كس اأبطلاقة الو ترات حك صبسة مع غير ص فيلم أ حم 


اث بع 2 أرعبيلفةه 82 سف , لمعماء 3 امتظار 2 نب جما مكخر اع ب فعحمكة بسر 0 كي 


فير ٠.‏ وديث فصل التحكم شي الركة 


تذنة 


ىن صقيصضة ىم كنات نمضيء + 


ى 


شب اللاسنوبت يعرف بأسيم ألو سوع 
لمتحركة الإلكتر وساه. . ؤخم تسصمم أسر 
واج شر دسة سحل ا ادع ذا بو 
2ك وببة ‏ أما الوح الشامى فى 
اله فت؛ عارة غر بدلة غرسة 3 ندنها 
شخص قصير لبمشاهد لبى رنطلتب عبها 
بتححر د و عندما تتحدث سصيباتب 
بلا عق لسن لا على المسا نت يه 
بكوى شاك أريعه عحشيين سرانه ود 0 
الاشمر وو سمه مر مسو مه لتت*صص اك 
ا من متسر عر مسشراك بم شتعسسنه 


ع سمقدة فسخضو عراكم دين لاس غر 


عصضم ده يبو 5 ا سه ثم كديم 
اك العو د الم 
تكن سوى رسوع متحركة إلكتر ونية 


ادو 5 2 غلى اللاتك ونعصها الااخر لم 


3 وى ع الفحتهة | 0 ا سو 5 : 
م مى نرثيى مخصنل مساشدى 3 طهر تي 9 7 9 2 #- ا غالمسه باثمسلاا مه اله ه جعلم 
اتسين متيطييرييكاءت انرا ال ل عي سين ا 105202558055 كل سيا 0 
قشعم هي حرك تيد محكم قي عن طرء تدا 7 اللي ا كلم ف اإله صو د 
بر سوم لحر كه الالكتره نيه ثم بر فخههب تزه درامو يه و أسرء مص معاد ء. ختى_ اللسدوايو عا 
مسجد ان ٠.‏ بن "انب 0-2 بيد 3 


5 عن خعلها تبحعر !* عو أقعنة 


. 
- 3 
ته أت شع عا ع نييما عمبنشيلو| كي 1 1 
8 7 


00 تم فيهااسستحساام نظام 
كى الاب التصوير فى اسمادج 
نفيدمية. سمتلت فى اسنخدام 5 حرابيب 
المدقعية لجيش للولايات المحدة الامريكية 
وايدى كاب مصسمما لحوجية الداقعيه العادء 
بلطاتررب عجاه اقداسسها وقد اتشراه أحد 
مصممى أحرثرات المخاصة ويدعى ؛ حون 
وى م كلدفب شر تيا اميس بيع 
سبي وخي 0 ويسى ١‏ خاسسه , فى 
لد السكسوير مسمميه ونم يكن دلب 
حاسب صصدوقًا موه بالالكب وياب > حفى 
نظ فى حاب «ليوم القند كاف خبارة عن 
صيدوي من لواج مدرع بة مدوق لتقل 
امركة وسحراكات اخرىي ٠و‏ كانت تعرف 
)اخحامية بانقياس الألي ؛ وتستحدم انظمة 
التسحكم الى اخراكة اخديته آلاب حواسب 


كمد نمداء 
-20ا 


على لرعم من ذلك فإن تعض اشاهد لمصوره يدح فى لأهلام القديمة شدو 
عير جفهفبة؛ ودلت يسبب عدم ثناسب موجات البخر بالمقدرمة مع حجم السقسة أما 


الأب فإ التصدج «تسحيعة فى ار بأدرأ ما تكون أصضغر من ربع ححم لشي 
اسأتهيهى 

أما مشاهد اسيربت فى الأعلام فهى ليت على ف تيدو عده دائم ‏ قبييمف كب يراد 
نصو, إحدى سفن القصه المرسله لكو كب عطارد عند عودتها ودجونه العلاف 
خوى مره حرى ؛ ودلث فى أحجلاث مسريو فيلم 7 القدائف ابسقبمة » عام 
1967م ؛ فيل ضاقم نوثرات الخاصة لعيلم استخدمو عودح للكسولة وأمصوانه 
اد جين رعد رامن حش صتبحة صيعة عى نهاية بمودح لكسونة ميسنها 
سحيية من العسيانب ميس سسدط عليه قبوء بر تعالى . ثم حرك زحال دحل 
ممودح عن طابق مر وح هواتية هدت الكبسولة مكابهفب تبذهع محرقه العللاف 
خوى و الليراك مشتعية فى وأقنه اترنرى , 


احد الإعلانات الللمريو سه عر تكهريم 
واستحدمت فيه سلسلة من عاج تظهر كأنهه 
سجر بريه . وصا عا تمااج امتجرعاق 
جرء صعير من النوصة رينم تصويره ؛ ثم 
يم بجميع الصوء بعصها مع بعصي تإمناح 


-- 


أفلام الحا 
_ : 

الإلى 

يكور لضف ندمى التكوفاك», مجنها وإغادة 

إرسالها عرة احترىئية ويسم دلث فى سرعه 

فتقة. ويمكن تطبيق هذا الأمر على الأعلام متدها 

مثل النص للكتوب أو 6 أرقام ٠.‏ وتتهدم يات 


الحاس الآلى بسرعة حتى إنه يمكن أن تقدم كن 
ام سسحى الأعلام طرف عدرلة تداج المشاهدين , 


فى عيدى التي الفاضصر 7 يوم يات لدي عرض نرم ١193م‏ وقيه م صودن 


إساد الى محيفت صنى ( تق 72 )١‏ يط 01 الى ى شك اللو رادم 


عبر إشاهدين كإئسان حفشيقى يتحول إبى معدت مصهور تدقق منت ل 'ى شكل 
مر 
وك عه 1145م تتووقنء فقن 9 ازنك سررويقي » وفكه دم اليكني + امكرن 
م يعن بود ه أسي ى شيف نم تقوم بوك ذنه شرء أخرى لعه لكوت فت شيك 
رفنهة رى صضعقا على ها تصبيعى ‏ برد ثم ب بتتتاح بمكنون في مثر همده .ور وبر حم 
حدير بهم نصهوينة إلى فوع من المسهدة من تلو ميب لابه نصه هبه ا3575 مثيه 
و السودلم حعواسب «لاألبة مثلاث طرفء فهى أن حيو سب تستصيع اعد , ماق 


كسميو 5 ل التشلة ننه سب ولف ف تف اقلق وبعير بقعر احتى وتيمى 


١ 


ال-0 


٠: 
لوي ا ل لي ا يي الل ل ا اك ميل 3 اتنس‎ 


الإاقمى از السط 


يبع. شسحصر و شكل إلى عيئة حخرى فى عجر كه سصريه اغمه ١‏ ثري جه الى 


لمعك تون خضي نىء ع قمية عدي . [كستكم وو سمشكر كه سير م الاج سسحصسه 


ى أرعى قنم لح الفاصضل 7 - يوم الحساب وقد تم تصوير الممثلن دو 
وام ستمثيل 9 2-2" أ) وهو يجرى بودسظطه أي بصيو بر بر امبينين ؟ و بعال مانب عى 
ر عنمكثك خبلى حبيدهة ثم مدق على حاسب الأنى رمسم استحدافها لحك شيكر ذل 


بحر قاف كما يكرك لمثل ٠أخاائم‏ تجوس هدا الهيكل إبى شخصه ثائصه 
#اإلقفة تتكسيته اخلد الثلايس التى تم نتكى فى أيصا نو سولة ستاميسه ان , وبعلدو 
على هده العمببه 3 لأرع 8 

وفي فييم #7 حيوادسه لعصضر يخورانى ١‏ طهرت بعص لديدصو ا نت الى سكاف 
ع اسَئلة لات دمحسب مع مشاه اتعنيم نهدء «نططر بقة أف ا خر كه عير الكذالة عسمشة 
١‏ ميرل ستريب # فى فينم « ابوب يلبق بها 8 كال من السهر عي لحاسب لآالى عمبهي 
أبصاء فقن هو رك أولا وشى مرئدية عطء ليجفى ‏ سه . ثم مم صودره مرء أسخرى 
مع يحماء جسمها ٠‏ وتم تعدية لحاسب لألى باللقطات للمعصلة للوآس و خحسه . 
والبى يمكن معاحتها كر على خلهة لتجعلها نيدو وكأن أنه شت مه بتواحه 
شب 
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هيم «تروب١‏ لرالت ديرن وندى قغرص 
عاد 1387م : كال الغي وني ندفىق 
اكش العنم “تصويرى ديد لعسب 
الألى عبى الشاسه ألكببره رفيه بسرجح 
مصجم ألعاب لخاسب الأبى بها شو دحل 
الاب اتعيدة حيبت عاسه ال يصاتل حي 
حل اببشء صد أعدائه والممشلوك نعبو 
دورهم فى قببيه خلثيباات عيتدكره بواسطة 
ايب زع 


تسحة انيه صس|مقفة حلم فن تت 55 4 
3 
١ - 7‏ 4 4 0 اح اياك عو كه مك 
5 08 4 
ع غبقتية عع مسفيسيين الععرسية > باؤكرامو اقل حت 5 5 
8 9 نب سقية عمد سسب تى لد 5 (”" جاعية 
5 
احاام اما 265 5د ل « 1 5 
0 2 1 تشيمت بيعد 7#[ عاالكثم 222 0م 
؟ ب : 35 2 - - 
نه © . (١‏ خريء و سحب مر 3 عيود 9 5 
2 للشقتسع تيبنى به * مسيم يعمد نمكيسب 2 
سه مر اوددر 0 1 1 
ليذ 
5 5052 515 لاني سب ل ليه تى كيم : عوده ىو 
و نعل وت عبد ميلو أنه و جدة 
2 0 ابىة ٠‏ / 
عع 4 8 أتستست 0 0 ل 152 نسم 0 تعسسدف لمو ب 
١‏ : 


سوى أسوية قصيرة طولها 8سم فمط . 


1 ال 0 ير 
ل مح اا ش لالمالسبة لألى أتر كن ثماها 


تقدم ١اشعيه‏ فى محال النلفاز تقد سريعاء. 
وتطوراته الجديدة ستسعطين صوراً أفصل وأكرء 
وقنوات كثيرة وحدمات جديدة حتى شكل أجهزه 
اسلفاؤ نفسها سوف تتغير أبضا. 

للش اسوال- مانا لخدم هذا التطون ولك 
سوال 


لصوره أشنف بوسة ف هي لا جداع بصيرين . ولنسب صور 


منكحراكة عر زحة لإصلاقى فى خمشاته امن تق هد عه 


هَفسية صدأ فى معجردا شم همك بشاشيك عبى تقرط أؤقية ظار 


شاسيد ا ثم عبود فى عجر كه سيراعه + طليه بى كمه أعُْاشّه موه 


مضه خلاغة مكبو ال يوني فى الااتسيوااد 


أحرق حدم فى حر كنج وف ححتد يد. ص هه صتت عه بسيممر كيه 


خعر لعقر سجير ل لصواه هى ١سى‏ شحواك 


الكمو ن حق نيرك لوصحم لي ١ ١‏ دنا . 
57 منخهر .هت أسييافي من يباب 4 فم 


تسوة.سنم للحلويم ا ديو سشابطبه يدم ماجحاب [ 
٠ 1-37‏ 


سانا - واس لا ! 


اس ا ار 


هميد 


كر مشعرنف تمسو ننه على لخو جر و ست َك لج جلو جل 


للعرذة حابي سشقشار ‏ سلشعهكث لهسو تنه سعممعشثاف سعاج او 
0 : : 

دم وعهة سطلى ان 20 اخه 5 ف بسار بسع شم خغ 

سمي 1 هو سحن ليأ د حل عسدرسشنةه 4 دوعوم بحيو سيو يسمه 


م كه 


فصداه اواتكدرو راث 2 دعك ع ممحصييقة من 
ٌ' 148 

عب بررانو داخن اك دوجا مويه 0 3 د 6 والانه 

تابو . لذ حصر - وبتكت 55 -5 5 تردب فى مع 


حنوشه و خطوط . 59 لف ما شوو بى للها افر سمو 3 
الااحصر واكقارق 


بالا" نيه 4 ا عخسالا” صقي سكت ال 


5 ّ 
1 5 حجر 


3 بسسحتيك ععة ار لت 2 


بمتحرد ماح ١‏ خبراهدم بل فى اختراعه 0 الاأحاديت كهرباب 
بواسطه ختر عده التيعوك عام 1815م؛ يدا العسماء وامخرعود فى 
البحث عي 39900502 الهوره ايسا ولقد نجح اللمهسدس 
الكهربى : لاسكسدى 0 حوى لوجى سرد ؛ نحام 8م فى بس 
ضوره الاسم القدية يدقى ١‏ وسام ايرب وإسهبباا بو د بيرذ 
ستفريويية. و كانت معسورة الوا جية تككول مس * طلا رسيا ء 
ومعدل م شل الصور ١‏ اما أماعن 
متاهاءة الم فكان مى خلال فتحات فى أمطوانة معاءبيه دو ٠‏ 
وقَابب الإداعة ابريطاية امعروفة اخصار؟ ب ١‏ )28 . ببثت 
يحربى بظام ! بيرد + فى العسرة من 3554 م الى 1516م وفى 
رع ووتن فبسي شر كمه د []1]1 :عام 376 أم تطوير ١سعلرم‏ 


الا ذى اللمفريودى وإمقي الأسهراباس اندو 0 حسب نظام 
سبرث1 ١‏ وانحت صورا اوصح م نظام جرد دض كانب الصوره 


طيقا لظام « 28811 ؛ لعكرب عي ه١4‏ خصوط بدلا من 7١‏ فغفط 
مى مظام + يرد ؛ وظن يظام :1:15117) هو اسظام الدى شيعه التيغره 


خديته حي الاب 


ناته ١اسسا ‏ اجتههر ات لالتم اج فرك عدسةء.ئة لتب مطلام عرد 


| 
50565 ْ 
١‏ صاصر جمس لت 


سيا تسريقه 


وتو كر 


وك 


عاسةت لرضيية محمح و ع تب 


و ببعمى . سداد راث عدي 
ح عدر | ومصب مده عطوءة سح حو رصح 
وه فونه يمكن أن نكو ا مل تك كرا كدراام دنى كه 


عقتاتتي خرص الى 7 طو ٠‏ « ب ظرمفت 


سم عرجن أفلام سيف على شناصيكة سشب تت ل ل 
خرصي . ومس لامك كه كاردا لول ا" 
١١ >‏ وحدةو ع سن اأضشدع 3 وا دكت 1-0 

و ٍ 3 35 1 


قب ثم رباج بخص ا لخجتخجم مر 


مو حمودة فى حا امعذ 


حصيو ره لاا مع حمينه او نجموا اتج ا#داسى 
053 


د 


4 


.عله ووحموحه 5 


عي ؟ٍِ بعت 1-0 


عمقفر غ بخادي 3 مسسستخدم هيه الأبام 2 اصمل 1 


ره التلعر يوسة ( 819337 ) 


مدمححتةت ب "سهلهة تنه 


3 


نهاية الصمام التلفزيونى 
ععدب م شات تعر على تصية تعود لى خرن مضى فالشاشة هى أحد 
اطرثى صمام جحي تمت من بهالة دهاز إلى مقدمته . وحجم أجهرة النلمار 
كدر فى العام الاول لكبر حجم الصمم لك بعص انساعت؛ ل 
!عمس الحاسب الآلى + وأجهرة تعر «حيب + كل هده الأحهرة لها أ 


لقانت اسسسمكيت ١ض‏ جوج روك امجنة وشدهة لبا شاع مسو عه مر 


١ 


2 ر عت خييل تقاصر سهمتب صلة بنوربة سنائية ‏ يقد الأضوء غددة خلال 
لد فق المعو ون © ويرصب مور هرف أنمى كى ليف وللهد سو رعق خلاان لساتن 
لله وإ مره أحبرى و كن عيدف صغعرضن لسائلن للنواى عيار كهراثى 
سضة قصا كهرائى شقاف شى بر جاح . فر منوواب امسكرة سكوييه 
حدم و ممع الصيوء من ور حللالها وضدا الجحرء فى شاشه لعرص يتددول 
الأسود ويمكر أن تسى لصوره يحون عديت من قاط إلى 


1 


“مود في دا شه أتعرض وود نم تغضية شناشية أخر صن بيخطو ط ركيعه 
لجمراء وررقام و خصراء ٠‏ و أصيئت اثثقاط د طب سرغه كصهء فى 
شع لكلة سكن قر ضن صورة للغرو عه مبوه . ويشيح نتضوء للامع 
قتع المؤحره صوازة أكثر إشراق 

ال سنا انناتوتسسكة#اتنتاضدت لمت ساافتعه- لو دعق على 
َالَف و كه صو ؟ كله كيل فى أن شا شا سه أن هن الور به 
' اه بعروفه حتصار 2 ؤلا[ ]1 صعيه بتمسع و كفي غبية 


الك ناه . حب لفون كاك مس : 0 نى 
9 عي 2 0 دا 


ان ضس مكواث الشاشة شبها لإمكان لتحكم فى إضمامة النقاط 
وثمه و[إطف ثب 


نوات ويج من لاف بميونيي عدداصه شاط متيسو دنه 
ممص عور وه كه عورا ذا مر برووكعهر أثره مويووزعى 
/ وه هيد" عصث طرق 
لصاعة لشاما ب ذات تسمث ترفيع عى لاا نخدم فى 


0 صوره عن طريق تو ضح عار دحل القلشه اؤلعَا ,لسميك 


بمو راث ٠6‏ وعبرم سد بسبانبية فو 
عوك 
تمعن عد مهنا ان لكر وى شكتهكب .ةي 


أر قبع فى ممف.. ع بر شول غيرشض متليب 50 ا 0 
١0٠07‏ 

دفى علب ساب انكاتود الدقسيقة نل لانت الصييمات الصهيرة 

وكرى تمدن رحدى التقبيت أو 


ك1 , 
عجر "ضمود م !ا كنبب امود 


3 و عد كله كه بيقر بوكمد شيم ل 


ف ليو سف اكات 2 7 تستجيل ب امح نيع يواى معينء 
خهمر 
املعريوبى أشناء غرصه . بواسصة كميرا موصوعة أمام الجهار . 
بو كى حودةٌ الصورة فى هذه الحالة كاست غير مرصية وف 
مثل امتشكير فى استخدام الشريط المحب ليسي ١‏ الدى ثم إىك ه 
د ستعية الألماب ى الخرس العالية لكايه فى جيل جا بد 


1-5 
المعمكه 


سس 0 
فب ذدنث كأل سم عن طريق بصيويرهة من شل 


مسجم صو اه سرج ف >٠6‏ ووفك 01 كب ١‏ 0 بد قد 
من تمكن أن ينم سير لعو نك تبط فك طب ”77 50975 
١‏ يمكن بمجسل بو د شريو عه د سشجل م تنهار سجس 
صو ]قدي “9الصوره تسود عبى عناصس كثر هر 
تصيو نت . ويكي سم سيجييي عتى شور بط فعا طسيني فوب 


بشريط بحب أن يتحرث أمام رأس لتسحيا نشكر أسرح 

وفى هده للرة ستول سرعه اذام كيرة حوب كما تعن 
سحي لصورة الللمزيوسية عبى جهار جسن يعمل صابعه 
تسجين الصوب نفسها عير عملى ٠‏ 

فى لخميسات طير نوع جحنيه من جهره ألهيديو 
من مت اع سسجي نو حوذهة عبى صواءم ا شريك لم لسحر 
بو سهة جها ديد عبى ويه مر الشريت 
جخلاان جهدا. ذال لشو يعد شهره 
نظام 17 شتير وتى اي ا عب آأجيهرهة بمفمديو ‏ لطتمايئيه 


7 يه 


3 يهو ينه 


اند ةو معدا ولد مسبو 


مستتخ دم هله صم ٠‏ > سد < ساماد لأجهره 


مع وشة الى اتنايم افر أمقمت بو إلى وععاوف احتص اء 


3 


((قطللا ؛) وولدى قدمته مصابع شركة بال أنينابية عام 
5م 


المبحسيتقيل 


و الجهرة الامه فى تقب ب قيبيو حبر جى سو قا لسو 


"١‏ ل( لضن لقنس ١‏ 2 22 وف التتمت 0 مهمه 


5 إن - 4 
خجير ون الميعم سه مثل جهرن ميديو 0 و تمع سو فب 


سيق م فزت افد شتير ماع عدشه 5 لحتاق 


5 
3 3 0 ؟ 9 
شعي جا ب عى. نشم تقل جسم تحت ا تلاييث [منا نيسيك و سير بغر شه انه 
5 : م 
به بو لل له مقت 2 ات هب مع تسريه حفسية حبلي حو 


؟5 ع ١‏ 5 
وبى ميداجة مانا مبكثر 3 صر 5 إفهاص بدبسمير ند تتسعجيل 


ا ل ع 0 للعيوه ب 


وان مس اعت لدي موز و يولك 
بوكين في و لأيالت لممحدة شاد 3195 ام 
ان دعن ننه بده وجيف 
و الوا ونودرى 
ق يم عبين. كل لاعت نفسب بعكم ا 
كم لرقع حفرب اير لل 0 1 
الاجاب ويحاوي ابت يصربي ١‏ 3 التى بريد ُ 
ال فكر ى ال هده البعية شك : 
الحتروبى لغيه تدس الطدوسه و كمد تضدرصب ْ 
لالخترربييت الى يحخم قى ألعي القيدية 
مق لقديب ألعاب تقيديو و مسحب أكتر 


دى تيبا نيك اليديببدي” بيبا سما 3 و بكُون مثر هنا 


تناب ملام ام 


صعب قله دتصسعب ضيه 


9 سستطو د ا لتبهءبب 
ى بمكن 2 مه عقيل 20 


عد لك اكهمنيج وجيب معه.و د63 


البذعب عص التحكم الخاصه راخهار , 
كن عصا سححّم أو العصا اسحرية 
عبت 2 3ه فى حل مقرد لأ هم عجريهكها . 


1 


عم لحار ا وو لحك محممو لاع باعنى 
0 حجتعنفه.ت خرة له جم خن نتمم 
بسبسطع بثمر. غم طريقة |00 الى 1 


3 
حير بيهت محدرد 


0 
هفقام 


- كن أ 
سنشو بيويية 


م شتاسع شعن 


مواح في اتهواء 


72 إلا ف 


شوو كه كيه 


3 : . 
تعفصرد” جنيع عدر هد 2 


د شلكاظة لات عيرق سعليه 


3 عا نس 


لاطو )3 


الساي حابي 
01-5 ( هى آأسطواءت لبرر صعيره 
مشبهة 3 ل حت 
"كتر ستبمدها 


أجهره العد يهب 


عادهة مانا ىئى قير جمعحدك عي مح 0 اقب 
5 5 5 
حل حفضيث اقلام لاتعايب أو فير جمححة 
0-3 2 
" 2 5 
عدى. عافة ( 2 ) : خر غطر 


01 
لالعاتب 
حكقكقييفة # خري 


معديو 6 مدرا جه 0 فى ضدهة ىاه 


ألعاب الفيديو 


ب كاله شخمه و 5 عممسمة 
حا 
سواء فى كتبمصسهوي 5 امم يىٍّ #اقاوب ست 
0 
عببدبيسير 6 3 هيه كه م شخب 8 عمو سممه 


تنه عنى السعام ‏ سم عمد يه مع 
25-52 و امه شمغعر تددم 
د اكاهت م 5 يدعدهم عي الااصمده 
تعبنفى ته ملوديةه تثبر 1 لنشعس الصو 
و لمات ١«جعفة‏ 

ما لأن فين حرفاث ألعي السب 
فك ة اواك با الى الشخصى يمكي 


انتكار الأشكان ملو يله سفاصبسل كملة ؛ 


الواقع الإفتراد 

الحورسب الآلية يمككها ابتكار صور وافعية لأماكن 
حلية. ويمكنها ابكار أصوات مقلدة لعالم حقيقى 
أيصا + ولك هصن افعلمم نطيع لحاسب لط ابتكار صور 
افتراصية لعالم راتف + لدرجة أن تسخدع 


معها؟ هس هذا هو العالم احقيقى أم هو تجداع 


مى يتعمل 


حُ 


تصاع فير 4د 


حو سب لاية مكنه لآب أن سكر 
لايرس صور وافعسة مدهنةٌ للعللم + 
حفيعة و سالة ء ولاق لكعركراكة , 
أسجراء من العام و سه واكك إد داس 
يها عسى ثاشات صعب ه واطرث حواب 
فى العرقه و اتسرح فسوف مأك شعو د 
و1557 محرد صر ولكى 


1مكقة انناشه كسليره لكلووواندى د 


عش ها 


كنا من اللطبع اشيرق مد 
تعرضة ء قربه من تسهن أن سسب نه 
محوي. صو علنى سدشيه ‏ وسعرص 
لصيعارووونات اكيم دو شعه محاكى 
كت لثا, نمه فهى تخاص.ى 
متصميمات لأشكانل متحركة لضصر أو 
أرص أسعيهم . ويتعدمون كيف يتعأميوتب 


معها آشاء تدرييهم بو رسطه محاتيى 


3 


يمسخرة عه بر 0 
انل عد حو ده الى ُ 
والعف, الجسم بر م 
لان 
ها © د هم عضرت 


تفقيهة مع المحاسيب 


وله سرع ساي 
لطيرب 
وبعص أنظمة ‏ الودقع المع صئ :* 

تفرض شكاه عبني شايٌماتب عادية 
معد سن الى ٠‏ 9# مهن سورن لجيه يوان 
عبى تسل لشن يستطعور ا سستحدام 
هده الأنظمة لمسعدتهم فى تضميم 
لمانى فبمجرد أن يسم برمجة التسصميم 
على حاسب الألى 6 ونواسطة عصا 
لتحرنتٌ فإبه يمكن اخصول على صور 
بصميم بسى من أنروي كافة . وعبى 
محتف اسشاقاك وحتى من الد خل 
ستطيع مصمدو (نذن انتسيام هذا 
لظام لمعرقة مد حل ومحرح محتلف 


لطرق و بطم لمرور 


وحتتى رو د العصاء 


فريهم إتعيمونب ممالا باوؤروب تتفيهو فى 
بعصيء وكفقه 59 سللاامييه 


٠+‏ بي 
ملصيس 


5 


ان 


5 فررطيه يممحدمو عام الو فع الا تبر 


حي 


فربنه عن طريق برمحة هده لنظام مع 
لمعدوفت الشتشخصن عنيها من سفينة حضاء 
تدور حول الكواكب لأخرى فونه يمكن 
تدريت رواد انففيء لمحاكرةٌ الطير ان قوق 
الكراكت 

ونعص أنصمة » باقع الاأفبر ضى ' 
بهدش ا بى ميجو ضواه بعاتم ستقيفى مر 
وجهة ظر مسخدميه . وأاسند لها بصو ه 
خلليهة مر ضع اخاسب الى قضعد 
فى اقتتحء جوءه لمر سس لى تنهة 
8 لقيديو قام عنية وعندكت نام 
حاتي يسبيب 0 كثببية ر 8 حتيبابيك مع الم كم ضر ذ 
بطسعية ومناية ومركناتة وآثاسه زه 
تحركت رأس امستخدم فإن جها, الخركه 


6 


ساس اللو جود فى اناه الألر أنه سساك 
عجر كه بويضيع منصر؟ مطايف يبعت كه بصعي 
عى لششة < ونداقيإب مستخدم شيل 
النعام يسستطيع أن يتحرك خلال لماضر 
لفتسعية عحتسنية و بسر فو فهك حعئى اله 
لمحمن هابى بشامه 3 خن شدهن عاظر 

؟ بمسمطيع ه##التكااع 311 اتسمى حكر 
كبر هماع ات . 
شمكن للاعس أل سسشُيا و مها نهم صه 
كك كيين 'ر اده #اتعدمي عدبم 
والآن فيد مصمبى هذه البرامح يمكنهم 
أن ير مضو اللاعنين فى مدب ويلدذات مصتلفة 
بعصهم بيعص بواسصة «حاسب الألى 
وذبك عن طريى حط التيفول أو لأقمار 
اللناعة 


مكات مى «لسين مصت كالث تمل هده المسألة عن صربق ضاه 


3 0 5 كه 8 لمعه ب مما يكفى أن ل اغب ططر وابالاسن 


11 الس 


بحعى صو ممعمة باللتيوية ٠‏ وذلك بمساعدة معدات 
المتاظر المسرحية فالإضاءة يمكلها أن تدعب دور فى 
خصدام المشاهدين . وما هوق خلهف امكو اليس 0 
أصاف عدم المسرح وتقنياته إلى عالم التسلية 


0 
حهانت)) مستكد إلى انس 2 فيسو متيييله 


ك2 2 


أ / 
5 لتب قفو س تبث سملتماست , 


ثاية رمع بكُشف عر مير مأإقاماتة ادص 


ا 


١ 5‏ 
4ه شهب سير واحد نم معحصييفةه عبني 5 


<3 


لعي 


7 سر 
١‏ 


خم و سه عث سيوم 


2 اجرىهم 


هد و حير تميق لسعم 


8 
جكان ‏ لسر ممي بسمياضة فر سغخلكى . 


وض 


دريسة 


2 
بمحن 2 حمسو 8 2 ثميمة نر لحذأئ.... في طمر 
ددم و لمتتامكد 1 -كلهذا | خر ١‏ بواج 
2 
اذه مدو ها لتسهبا سلة # 1 1 مهم اف م 
0 
مخرء با« احي ا من مساح ويجيعا تر 
حا - 1 
3 يبَر م 
00 عدا . 


امسنا | بير و ينهاو به مسد .م سيحكم 
فى ا عه لي 0 حر 0 سشهدا 7 بر شير ف 


مر 0 8 5 
السام 1 ب فى سكو ادر ما 9 سبكييو ل 


شه د اك بعت ة .2 ايو فقسب أنب سب م 
ىب 
١‏ ِ 
تيمب حثية هم ال ب ٠١‏ قاب عورم يم ححن 
- ب 
١ ١ 1‏ 
صر !يسمه 2-0 قبت أل صمت 62 عل 
طرا يقل أحت سبىبف سم ع ضر دم جيعتبك ابو 3 
3 90 , 
ممبخائم حمر تسر تمسمصماسه السو سيك 
1 ل 
- 1 577 ؟ٍ 
الوم يمد جملاءو 5 مهار كني مجع لم6 ش م 
عم الاصتاغه الا اللاضة ع تعمن ومن 2 


د 00 7 0 َّ 
ق حفن الهو فم جنوك تمند ل لحناة 
3 3 
1 55 5 
“الى عو للشيد 4 لودوضن تيف وبمف؟ه 
1 . 5 
م اس الإجاعة الغاضر شع | 50 وححدن صاءة ه 5 
ب ِ م 6 5 
ات 1 ب 5 
اجاسية تت 1 »كيم 
. جِ _- ٍ وؤر و 


كمه الك غر 


٠‏ حه عبيشية عي كبر 


١ 1 0‏ 
عجاسمميه هاج م ألم لجال ب فيب لحختوسيب 
ِ 5 ا ابا ِ 


ل شفع تمعمهم بن كي القوعد 


و يمحن اش قمر اعد عه ابه ج احرف البرك 


خبرع ١و‏ عستي بعباب فريريال١‏ العدمات 
النسوكاة بامسيمة كى بذاية الهرب الباسع عتم 
لأسي ساي فى ار نت وقين أخير حَ فريريال 


؟, 5 , 
فريرييال عدصسسه عن صريق تيع العدسه 
الفييه ى رابج و عااه عريبها في سلسله 
سنانية مناكدة حو اشر ويككول عمر ص انك 
وكايه حشر من تكب سه الأكثر بمكا رونك 
غدصة فريرييش فى الهايه كابب ال سمهةا 


ا كتر صوءا 


0 
5 


١ 5‏ 
الاصوات الميدة 
من المعيوم أن معطم القاعات الموسيمية 

595 فى الاير هخ جك كل كراصسة 


عبمي أنصبه تائم و تتههمة تههد «تبادا يك 
2 عوتب اك اسن يبع 03 تصمسمق 
8 ' 30 
كمسا تطهد0 تمر بصب لي لدسى تسسر 
0 

صوات ؤالات موسيضصه فى أهاسه ٠.‏ 
يو صح كيب نت لصوب ستصشسيف 


+ بستطيء 


ج701 ا لمم لمعته 220100 , 
الميمموت أن يححددو١‏ طريقة سماع أى 
قطىة مو سيقية من الضفو قف الولسه تعر ف 
عبني حشمهة مسر ح 3 واكك فقس لك ببسم 


١ 05‏ , 
بيع عايشيه وما كيت 0-2 كله مهمه واي 


الصوت 


وى للق 1 


مجعدسيط اس تسسا ابيسة © يبنل انب تسشعيو -5 
- 
تيه عيبر ات يرت غني أ ضيلات 


لساب ليد مسا .تيبا باه اليد تصير 9 را بيك 
5 5 
لد مشامر أعجييىف تصميم صوات يقب 


حسياطق 


3 5 3 فة 1 5-0 
لما بوشان ىق شوع التليو زر على 

و عي يود أن ٠‏ 
لمجم أ ستانية يه ---50 حو تلط 


, 
و أاسهعب دف كس فى شرت 


ا ال هي سلف متكا 
لف عه ومعخنيههة لرء للأسفعب ء لخو اط 


دسف <# الو سا تلات عتيستت. ‏ و 
3-3 7 


5 5 
الاصعر بمح سيب يبوث م سسا لحسب 


صو نقار الكسره 


بلقيو نب مشج 


ح 


فاميكر وهو لللسشسا حون اساتيهة منمور 


لصوت تمر ملا تلماه حسم سم وخورهة ب 
1 <- 

حو سب 25503 2 يفي كو جه 

نت كدت ضصرو باء وديثكث هشر صربق تكبير 


6 


تر ذذاس معبه والسنى سىء عبر ف 


0 
0 
١ 
5 - 5 
0 ما‎ 3 
2 0 - 
7 | --__ 


مسحابسك قم 


1 5 
و حاتاله جيحميو + كه نو سيق و الب مير 
5 


المكياج 

غادة ما لا يضطمر المثلون ف أرتداء أخسام لرسوم متحر كة أو أشتلعة 
وده يمكن 51 بس تآثيرا قعالية باستخدام المساسيق ١‏ البودرة ( الملوئة ودهانات الخد 
والشعر المستعار . ويمكن لوحه المثل أن يزيد مرا أو يستعيد شبابه أو يعاد تشكيله 
حورة أخرى ٠.‏ ويمكن أن هر ضربات السكييد آو المطوأة ولخروق وأمراضص لخاد 
بواقعية شاك فاك بواسطة المكياج - سن أجل إمحداث تغيير أت كر تأثيرا فى المظطهر فإت 
ملاميح الملمثل الخاصة يمكن إثقان متاعثها عن طريق وضع قطع مطاطية مشابهة 
للمبجعلد الطبيعى لعمل تنب 5 أو دمن 25 بروزآ أو أذن سبو كس الشهيرة قن قلي 
اتدل عرةك تجبمة 1 و تسب اماد الطاطية فى قالت مكناابة لو جيه الممئل ع بكم ساو 


مكباج تدع ' الأوير ملزعد وقت طويل مثل العرضص 


0 , 1 - .- ه اث 
نه عاش البداية يحم وغبع دذاقية عيكلية تعطي 
ا ال "” 7 5 0-0 


16 


0ض .١‏ ويعد ذلك تنرع من على القالب وريتم لصقها على وجه كمسل - 


- 1 تم بعد ذلاك لمى الاجر اللمعاطية على الو سوه 


تنوبنل المكياج يشم مجر مس 


عن لخيحعة أون2ا 
شتميك '؛ يتخار أمجال 


#الصورة الأقايلة» الصورة 

ده 53 
الكاملة للوجه المثيوه 
والذى يك بكقق غسقدل 
للمشاهدى: صتئما يت » 
5 ب 


1 5 
ال 2 كنا خره 


معجم المصطلحات 


الأداة جما عكدءة الأداء فى صورة الحاسي الآلى (061©) هو العملية التى تضشيف 
مظهر! بنبض بالحياة لأصدرة أو إلى شىء فى الصورة ‏ 

أداة لتضخيم إشعاع الترددات ضمن منطقة التور المنظور مدآ 
الوسيلة الى تتنج حزمة من الأشعة الصصوئية للمركرة التي يمكتها قرامة الإسطواتة 
المشغوطة على الحاسب الألى ويرئد تمعاح الليزّر من الأسطواتة إلى الحلايا العثوثية الى 
تكقل المعلوهات المكّزئّة على الأسطوانات المطقوطة 

إلشمرون :ومعاءع821 جسيمات دقيقة في كل الذرات وعددما تهرب الإلكئريونات من 
ذرة إلى أخرى يتولد تيار كهريائى 

ثبات الرؤية ومذكة؟كه ععمن هودع قدرة الحين على الاحتفاظ بصورة لمدة جذزء 
من القاتية يعد اخائها. 

خط الحسوث البصرى عاء:17لدكده8 قهء1ام0) هانذ ما يتم تنجيل صوت 
القيلم على جائب واحد من الفيلم ويعمل تظام خط الصوت البصرى بواسطة تمليط الصوه 
على القبلم وأستخدام الخلايا الحشوثية لالتقاط الوه الذي يمر خلاله . 

خلية ضوئية لاءع281:610 هار يحرل الضوء إلى كهزياء فيستهدم فى الإسلوائات 
المصغوطة ذلألعاب لتحويل شعاخ الليزر المسلط على الأسطوانة إلى كهرباء . 

اترقمية عصذولاقع101 تصديل العسدت والعدررة إلى أرقام يمكن للحاسب الألى أن 
يحتزجها ويتعامل معها ويحالها. 


> 


فهرست 


آخر محاربى الثجوم /1؟ 

إدرارد مآى يريدج لا 

أديسون توماس ١١١‏ 
الأسطواتات المضغوطة القارئة "م 
الأسطلواتة المتغوطة" 16م 
أشعة هارى هوسين ”؟ 
أفلام تاطقة 4 

أتعاب الحاسب الألى ؛ 
ألعاب القيديو م 
الأمير ويس أوجستين 8 


تصهيم حَسْبة المسرح ا 
التقطيع الحلؤونى ؟7 

تكبير معكورس ١١‏ 

نلقاز + وت وب ع١؟‏ 


جل (مادة هلامية ) 7؟ 

جيمس كارت ؟ 
ان 
الحد ألقاصل “ ء ويوم الحساب 5؟ 
اتحواسب الألية 4؟ ...فلع اع 


أنواع 4 يت او كا بي اليد وات واكم ل 

أومتيشاكس 9" 1 

إيستمان وجورجح ١١6‏ 

إيماكس ١7.77‏ الخلفبات المتحركة ١‏ 

باريد » جون لومي ١:  ىنزيد 7570 7١‏ 

باشل وتولان م 

براكسيلوسكرب * الرجل ذو الرأس المطاطية +٠:‏ 
الرسوم الإلكترونية *” .؟؟ 

تأثير هاس ١5‏ زسوم الحاسب الآلى 14 

التحكم الحركي  **‏ 4, الرسوم المكمرفة 59.5155 :++ 

ثرون 51 الزسوم المنتحركة التابتة ؟؟ ,؟ 


كنجيل القيقيى عق + 
السلمل النصويرى ؟ 


7١  حليبوكسوتوز‎ 


الشكلية بيمنطم8502 استخدام الحراسب الآلية تحمل صورة والاثنقال بسهوثة إلى 
صورة أخرى, 

صورةٌ كاملة مرسلة تلقزيونبً >52821 كل صسورة تلقديوتية ثاينة نتكون 
من نطاقين ١‏ وببث 8 أو ؟ صورة كَل ذائية حسب نظام كل كولة: وكذلك آلاقف الصور 
الثابتة التى نكون قبلم الكرتون تسمى صدورة كآملة, 

فوسفور عنامهغط< أحد الناصر التى تترهيج عند اصطنامها بالإلكنروئات. 
يتوغج الفوسفور المغلف لذثفية شاشة التثفاز لتكوين العسورة ‏ 

لوح بلاستيك شفاف 061 ارح شفاف من خلات الملبولوز الذى يرسم عليه 
أفلام الكرتون حتى بمكن أن تكون خلفية يمكن رؤيتها. 

منصة لألذ التصوير ذاث عجلات 170117 إطار حديدى يمكن لألة التصوير 
التحرك عليه ويسمح لها وللحامل ثلاثى القوائم التحرك بسهولة أثداء اللسجيل 

نسسية عرض صورة التلفزيون إلى طولها 830 غعومدك نسية مقياس 
العرض إلى الطول لشاشات التلقزيون ٠‏ والسينما والنسبة المقنرطمة تكون 5 + ؟ أى ؛ 
وحئأت عرض إلى ؟ وحدات طول , 

تحشاق 4لء25 هر كل الخطوط الفردية أو الزوجبة قى الصورة التابفزيوئية فى نصف 
المجموع الكلى لعن الخطوط التى تكون الصورة الكنية. 

نقطة ضوتية 1©<«فط أصغر جِرّء من مكرتات صورة انطقاز. 


السيتما 1 14 هداى١؟‏ بار علم الصوت 834 
السيتما توجزاقف ١‏ :؟ 
السيتما سكوب ١١‏ قريزينال أوجسئين 8* 
سيتيراما ١١١ ٠١‏ غيئا سكوب ١‏ 
سيئيوزاما ٠١‏ 

كينو جراف: + 
الشاشآت البلورية الساثلة ١؟‏ كيتو سكوب م 


لتقاغات الزرقاء اتمتغيرة 7١‏ .+“ , 


بف لأعبر (إخوان) #4 

شاشات كانود ؟؟ 

الشاشة العريسة ١‏ يكنا ا 

شاشة عاذ البلازما ؟* عحينة دولك 12 

شبح الأويرآ ؟ المسرح ال 1 كنا 
معالحة رقّمجة ذا 

صالات الحفلات المرميقية 4و كي هوني 16 

الصسوت ذ.عء؟؟. 9“ .وب مكياج 25 

الصوت آلرفمى ه١‏ مؤثرات خاصة 5 وت 56٠١.‏ بيب 

الصوت المجسم ١4‏ موز فيج ١١‏ 

سور العاسب إلالين الموسيقية ا 

الضوع نا هب جوترّج نا 


الراقع الافتراى 1 ؛ 4؟ 


عدمتة فزيؤيفال لغ +4٠‏ 
غرائس ١‏ 


قووف ار دائرة الضوعء 


تلقى هذه السلسلة الجديدة نظرة فاحصة على الدور الكشفى الذى يسهم يه العلم فى مجالات 


كتاب المبادئ العلميّة الأنتتاسية فى كل موضوع . كما يلقي نظرة على آخر التطورات التى 


حدثت فى كل ميدان من ميادين هذه العلوم . أها أهم الاختراعات والمخترعين فقد ألقى الضوء 
علبهم َكل مر كقلوا اليد ا 

وقد تضمن الكتاب رسوما بيأنية وصور! ورسومات جميلة بعضها بالألوان وبعضها الآخر 
بالأبيضن والأسود: كما بوجد معجم بالمصطلحات وفهرس وافت. 


يكشف كتاب. اتسرح والسيئما بعض العلغ والتكتولوجيا المستخدمة فى صناعات الترفيه. 
وسيأخذ القارئ إلى ماءوراء المشاهد التى يراها فئ"السينما وَالتلقاز والمسرح ليشاهد 
العاملين ومخرجى المسوح ٠‏ كيف يعملون وكيف يتم إبدا ع المؤثرات الخاصة. وكيف أثرت آخر 
المستجدات التكنولوجية فى مظهر كل شىء من أجهزة التلفاز: وحتى صالات الحفلات 
الموسيقية. ويغطى الكتاب الموضوعات الممتدة من السينما الصامتة وألعاب الحقيقة 
الافتراضية . ومن فن العرائس قى مراحله الأولى (الأراجوز) إلى الرسوم المتحركة, 

والمؤلف إيان جراهام كتبّ أكثر من خمسين كتابًا تحوى معلومات للأطفال حول موضوعات شتى 
تضمنت رحلات القضداء .والحاسبات ؛ والفلك, 

صدر من هذه السلسلة: 

التزييف والتزوير 

الفلك 

فشقاوضة ا[أمراضي 

الرياضة 
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